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@ ARMOIRE REFRIGEREE MODULAIRE, POUR LA CONSERVATION DE PRODUITS VIVANTS NOTAMMENT. 



(57) L'invention a pour objet une armoire refrigeree pour la 
conservation de produits vivants, tels qu'appats pour la pe- 
che. 

L'armoire est globalement formee d'une pluralite d'en- 
ceintes independantes (2, 4, 6, E0, E1, E2) superposee, 
dont une enceinte de base (6, EO) contenant des moyens 
refrigerants (8, 16', 9') tfun fluide, et des moyens (12, 23', 
27', 29', 39') d'amenee du fluide refrigeree dans au moins 
une enceinte superieure (2, 4, E2, E3), au moins une dite 
enceinte sup6rieure (2, 4, E2, E3), dite module, chaque 
module comprenant une chambre de contention (14, 12') 
des produits & conserver, un compartiment (16, 14 ) conte- 
nant un ensemble de regulation (34, 26, 28, 30, 38, 27' 33') 
de la temperature de la chambre (14, 12'), et au moins un 
organe de raccordement (18, 20, 22, 24 28', 29', 39' 40') 
pour son alimentation en fluide refrigere a partir de Pen- 
ceinte immediatement inferieure, au moins un organe de 
raccordement pour I'alimentation en fluide d'un module im- 
mediatement superieur, et des moyens moteurs (12, 21') 
de circulation du fluide caloporteur sont disposes dans au 
moins Tune des dites enceintes de base et enceintes supe- 
rieures. 

De preference le dit fluide caloporteur est un liquide et 
les moyens moteurs (12) de circulation du fluide calopor- 
teur sont disposees dans I'enceinte de base. 




BEST AVAILABLE COPY 



1 

La presente invention est du domaine 
de la climatisation, plus particulierement de la refrigera- 
tion en vue de la conservation de produits biologiques, spe- 
cialement de produits biologiques vivants, par exemple app&ts 
vivants pour la p§che. 

On rappelle que l'on connait les vi- 
trines ref rigerees destinees a la conservation de certains 
aliments tels que glaces, desserts glaces et desserts 
rafraichis; chacun de ces produits exige une temperature dif- 
ferente de conservation : les glaces exigeant la temperature 
la plus basse, les desserts rafraichis la moins basse. 
L' armoire refrigeree est alors divisee verticaleraent en com- 
partiments separes par des tablette, et l'on compte sur la 
difference de densite entre air plus froid et air plus chaud 
pour obtenir des temperatures sensiblement convenables dans 
chaque compart iment. On concoit cependant qu'une telle ap- 
proximation dans la determination des temperatures, ne con- 
vienne pas pour des produits vivants dont la duree de 
conservation a l'etat vivant depend etroiteraent d'un seuil 

inferieur de temperature. 

On connait aussi par une publication 
WO-91/15723 une enceinte climatisee formant "cave a vin" 
constitute d' elements modulaires associables les uns aux 
autres et pouvant etre refroidis chacun par prelevement 
individuel d'air froid sur un conduit, forme par 
1' association des conduits de chacun des elements modulaires, 
et relie a un module de generation d'air froid. 

Un but de la presente invention est 
de proposer une armoire de conservation a plusieurs 
compartiments ayant chacun une temperature consigne reglable 
avec une relative precision, mais en meme temps dont le coat 
soit bien inferieur a celui d'autant d'armoires refrigerantes 
que l'on desire de temperatures de conservation differentes. 
Un autre but est de permettre 1' adaptation de 1* armoire au 
nombre des temperatures de consigne necessaires, c'est a dire 
par exemple au nombre d'especes vivantes a seuils de 
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temperature letale distincts, dont on desire assurer la con- 
servation . 

Un autre but de la presente invention 
consiste a pouvoir disposer de chambres de conservation 
therraostatisees de facon precise, ce qui est une condition 
imposee pour satisfaire a la conservation a l'etat vif des 
produits biologiques vivants. 

Les buts de la presente invention 
seront atteints selon deux modes distincts, savoir : le mode 
dit "hydraulique" dans lequel le fluide caloporteur est un 
liquide, et le mode dit "pneumatique" dans lequel le fluide 
caloporteur est l'air. 

Selon la presente invention, une 
armOire refrigeree pour la conservation de produits, y 
compris de produits vivants tels qu'appats pour la peche, est 
caracterisee dans sa generality en ce en ce qu'elle est 
globalement formee d'une pluralite d' enceintes independantes 
(2a, 4a, 6a) superposees, dont : 

A) une enceinte de base con tenant : 

a) des moyens de refrigeration d'un fluide, et 

b) des moyens d'amenee du fluide refrigere dans au moins 
une enceinte super ieure, 

B) au moins une dite enceinte superieure, 
dite aussi module, chaque module comprenant : 

a) une chambre de contention produits a conserver, 

b) un compartiment con tenant un ensemble de regulation de 
la temperature de la chambre, et 

c) au moins un organe de raccordement pour son 
alimentation en fluide refrigeree a partir de, et pour 
1' evacuation du fluide admis vers, 1' enceinte 
immediatement inferieure, et au moins un organe de 
raccordement pour 1 ' alimentation et 1' evacuation en 
fluide d'un module immediatement super ieur, et en ce que 
des moyens moteurs de circulation du fluide refrigere 
sont disposes dans au moins une des dites enceintes de 
base et enceintes super ieures. 
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Suivant le premier mode de mise en 
oeuvre de 1' invention le dit fluide caloporteur est 
avantageusement de l'eau glycolee? tandis que suivant le 
second mode, le fluide caloporteur est de l'air; on notera 
que suivant une disposition preferee commune aux deux modes, 
le fluide caloporteur n'est jamais en contact direct avec 
1' atmosphere ambiante des enceinte, mais qu'il n'est en 
contact thermique avec celle-ci qu'a travers une paroi 
d'echange thermique; on notera aussi que dans les. deux modes 
le fluide caloporteur est un fluide "banal" (c'est a dire 
accessible a, et pouvant etre mis en oeuvre par, un non 
professionnel du domaine), fluide tel qu'eau glycolee ou air, 
circulant dans un circuit distinct du circuit frigorif ique. 

Suivant le premier mode, le fluide 
(liquide) caloporteur est, comme connu en soi, recycle et les 
modules, ou enceintes superieures, peuvent etre alimentes en 
fluide soit "en serie" et dans ce cas ils devront avoir une 
temperature de consigne de moins en moins froide au fur et a 
mesure qu'ils sont plus eloignes de l'enceinte de base, soit 
"en parallele" et dans ce cas leur eloignement de l'enceinte 
de base est independant de leur temperature de consigne. 

Suivant le second mode, l'air peut 
etre ou ne pas Stre recycle, et les modules, comme dans le 
cas precedent peuvent etre alimentes en fluide soit en serie 
soit en parallele. 

La presente invention sera mieux com- 
prise, et des details en relevant apparaitront, a la des- 
cription qui va etre faite de formes preferees de realisa- 
tion, en relation avec les figures des planches annexees dans 
lesquelles : 

- la fig.l illustre schematiquement 
un ensemble de conservation/refrigeration selon le premier 
mode de mise en oeuvre de 1' invention, 

- la fig. 2 illustre en perspective 
une armoire de conservation/refrigeration de 1' invention 
selon le second mode suivant une premiere variante; 



4 

- la fig. 3 en illustre de maniere 
analogue une deuxieme variante, et 

- la fig. 4 Illustre en coupe schema- 
tique le fonctionnement de la regulation d'un module conforme 

5 a la deuxieme variante. 

Sur la fig.l une armoire refrigeree 
pour la conservation de produits vivants, tels qu'appats pour 
la pSche, est principalement caracterisee en ce qu'elle est 
globalement formee d'une pluralite d' enceintes independantes 
10 2,4,6 superposees, dont : 

A) une enceinte de base 6 contenant : 

a) des moyens refrigerant 8 d'un fluide, et 

b) des moyens moteurs 12 d'amenee, avec vase d' expansion 
10, du fluide refrigeree dans au moins une enceinte 

15 superieure 6,4,2, et 

B) au moins une dite enceinte superieure 2,4, dite module, 
chaque module 2,4 comprenant : 

a) une chambre 14 de contention des produits a conserver, 

b) un compartiment 16 contenant un ensemble de regulation 
20 de la temperature de la chambre, et 

c) au moins un organe de raccordement pour son 
alimentation 20 en fluide refrigere a partir de 1' enceinte 
immediatement inferieure, 6 par exemple, et au moins un 
organe de raccordement pour 1' alimentation 18 et 1' evacuation 

25 22 en fluide d'un module immediatement supSrieur, 2 pour 
1 ' exemple . 

• De preference, le dit ensemble de 

regulation comprend une vanne 26 comprenant un orifice 
d' admission du fluide refrigeree et des moyens 28 de 

30 repartition du fluide admis entre deux orifices, l'un 
d' alimentation d'un serpentin de refroidissement 30 de la 
chambre 14, et 1' autre de contournement vers un conduit 
d' evacuation 32 du fluide hors du module, la mise en oeuvre 
des dits moyens 28 de repartition etant placee sous la 

35 dependance d'une sonde thermostatique 34 de la temperature 
interieure de la chambre 14. 
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De preference encore, les dits 
organes de raccordement 18,20,22,24 sont equipes de moyens 
d' obturation escamotable 36 sous Tefffet du raccordement 
fluidique du module 2,4. 

De preference enfin, les modules 2,4 
sont equipes d'une resistance chauffante 38 dont la mise en 
oeuvre est placee sous la dependance de la dite sonde 
thermostatique 34. 

On notera que les organes de 
raccordement d' entree de fluide et de sortie de fluide 
representes par paires pourraient etre remplaces par un 
raccord unique a deux voies, respectivement d' entree et de 
sortie, grace a quoi le raccordement d'un module 
supplemental^ n'exigerait plus que la manipulation d'un seul 
15 raccord. 

Sur les figures suivantes sont 
illustrees des formes de realisation d'une armoire de 
refrigeration/conservation conforme au second mode sus vise 
avec une circulation en "serie " de l'air froid, sans 
20 recyclage. 

Sur la fig. 2, une armoire refrigeree 
et thermostatisee est constitute d'un element de base E0, et 
d'une pluralite de modules superposes El, E2,.E3,.E4. 

L* element de base E0 comprend essen- 
25 tiellement deux compartiments : un compartiment 6' contenant 
un groupe frigorifique 16', et une enceinte 7' comportant un 
orifice 8' d ' introduction d'air atmospherique, et contenant 
l'edhangeur froid 9' (evaporateur ) du groupe (le condenseur 
est represents a l'exterieur en 10') et de l'air 
30 atmospherique refroidi (voir aussi fig. 4); 

Chaque module El, etc., comprend es- 
sentiellement une chambre 12' de contention des produits a 
conserver, la dite chambre etant pourvue d'une porte d'acces 
13' et etant entouree d'une chambre dite peripherique 12" de 
circulation de l'air caloporteur, et un compartiment 14" 
contenant un ensemble de regulation de la temperature de la 
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chambre. Dans cette premiere variante la chambre 12" et le 
compartiment de regulation sont superposes. 

Sur la fig. 37 1 • organisation generale 
de l'armoire selon une deuxieme variante, est analogue a 
celle de la premiere, a ceci pres que, pour chague module, la 
chambre et le compartiment de regulation sont juxtaposes. 

On notera que dans l'une ou 1' autre 
des variantes, les modules etant simplement empiles les uns 
au dessus des autres, ils peuvent etre rajoutes au fur et a 
mesure des besoins, pourvu que leurs temperatures de consigne 
soient croissantes avec leur eloignement de 1* element de base 
EO, lequel n'occupe la position la plus basse que pour des 
raisons de commodite. 

Sur la fig. 4, le compartiment 14' de 

regulation d'un module contient : 

- une turbine 21' dont un carter 30' debouche par 
un premier orifice 36' dans la chambre peripherique 12"', la 
turbine etant entrainee en permanence par un moteur sans ba- 
lai 22'; 

- une conduite "trois voies" 23' en amont de la 
turbine, dont une premiere voie 24' forme la tuyere d' entree 
de la turbine, dont une deuxieme voie 25' debouche dans la 
chambre peripherique 12" a tr avers un deuxieme orifice 26* 
et a son passage sous la dependance d'une vanne 27' du genre 
"vanne papillon" commandee par un bilame 32', et dont une 
troisieme voie 28b debouche a travers un troisieme orifice 
29b dans 1' enceinte 7' de 1' element de base EO a travers un 
orifice 39' de communication de ce dernier, (ou dans le 
compartiment de regulation d'un module de rang inferieur) . 

- un capteur-effecteur de type bilame 32' avec 
vis de reglage et molette 33', pour choisir une temperature 
de consigne, en detecter le franchissement et commander 
1' obstruction de la deuxieme voie par la vanne 27'. 

Le compartiment de regulation 14' 

comporte en outre 
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- une vanne 35' (ou volet) montee pendante dans 
une conduite 34' de mise en communication du compartiment 
avec 1' atmosphere exterieure. 

- le premier orifice 36' de libre communication 
5 avec la chambre peripherique 12" et un guatrieme orifice 39' 

de communication avec un eventuel module superpose, lequel 
orifice peut encore etre bouche par un bouchon amovible. 

Le fonctionnement de 1' ensemble de 

regulation est le suivant : 
10 lorsque la temperature du module est 

superieure a la temperature de consigne, le bidame 32* ferme 
le passage dans la deuxieme voie 25', ce qui a pour effet de 
placer la turbine en tirage sur la seule troisieme voie 28 et 
de provoquer 1 ' introduction d'air plus froid preleve dans le 

15 module de rang immediatement inferieur (module ou enceinte de 
base) pour 1'envoyer dans la chambre peripherique 12" par 
1' orifice 26', la surpression creee etant evacuee soit par 
1' orifice 39' si le module super ieur est en situation de de- 
passement de sa temperature de consigne, soit par 1' orifice 

20 d' expulsion 38' en forcant l'ouverture de la vanne pendante 
35'. 

Selon une autre variante le bilaine 
32' se trouve dans la chambre peripherique 12". 

On notera en premier lieu que les 

25 moyens simples de regulation sus decrits (bilame, vanne 
"papillon", vanne pendante pourraient itre remplaces, sans 
sortir du cadre de 1' invention par des moyens plus precis et 
plus" sophistiques tels que thermometre thermos tatique, ther- 
mistance, commande de la vanne par electroaimant, pressostat 

30 a colonne de mercure ou a membrane, tous organe dont les si- 
gnaux peuvent etre traites electroniquement . 

L' invention, dans l'un ou 1' autre de 
ses modes ou variantes, trouve une application 
particulierement avantageuse dans la conservation des apptts 

35 vivants pour la peche (larves diverses, vers, mollusques, in- 
sectes), mais aussi dans la conservation par le froid de tous 
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les produits pour lesquels une temperature optimale de con- 
servation est requise. 
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PffVgNPTCATIONS 

Armoire refrigeree pour la conservation de produits 
vivants, tels qu'appats pour la peche, caracterisee : 

en ce qu'elle est globalement formee 
d'une pluralite d' enceintes independantes (2,4,6, 
E0,E1,E2) superposees, dont : 

A) une enceinte de base (6,E0) contenant : 

a) des moyens refrigerants (8, 16', 9') d'un fluide, et 

b) des moyens (12, 23 ' , 27 • , 29 ' , 39 ' ) d'amenee du fluide 
refrigeree dans au moins une enceinte super ieure (2,4, 
E2,E3), 

B) au moins une dite enceinte superieure 
(2,4, E2,E3), dite module, chaque module comprenant : 

a) une charabre de contention (14, 12') des produits a 
conserver , 

b) un compartiraent (16,14') contenant un ensemble de 
regulation (34,26,28,30,38, 27'33') de la temperature de 
la chambre (14, 12'), et 

c) au moins un organe de raccordement(18,20,22,24 
28' ,29 ' ,39 '40' ) pour son alimentation en fluide refrigere 
a partir de 1' enceinte immediatement inferieure, au moins 
un organe de raccordement pour 1' alimentation en fluide 
d'un module immediatement superieur, 

et en ce que des moyens moteurs (12, 
21') de circulation du fluide caloporteur sont disposes 
dans au moins l'une des dites enceintes de base et 
enceintes superieures 

- Armoire refrigeree selon la revendication 1, 
caracterisee: 

en ce que le dit fluide caloporteur 

est un liquide et 

en ce que les dits moyens moteurs 
(12) de circulation du fluide caloporteur sont disposes 
dans 1' enceinte de base; 
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Armoire selon l'une quelconques" des revendications 1 et 
2, caracterisee : 

en ce que le dit ensemble de 
regulation comprend une vanne (26) comprenant un orifice 
d' admission du fluide refrigeree et des moyens (24) de 
repartition du fluide admis entre deux orifices, l'un 
d' alimentation d'un serpentin de ref roidisseraent (30) de 
la chambre (14), et 1' autre de contournement vers un 
conduit d' evacuation (32) du fluide hors ; du module, la 
mise en oeuvre des dits moyens de repartition (28) etant 
placee sous la dependance d'une sonde thermos tat igue (34) 
de la temperature interieure de la chambre (14) ;* 

Armoire selon l'une quelconques des revendications 1 a 3, 
caracterisee : 

en ce que les dits organes de 
raccordement (18,20,22,24) sont equipes de moyens 
d' obturation escamo table (36) sous l'effet du 
raccordement fluidique du module ; 

Armoire l'une quelconques des revendications 1 a 4, 
caracterisee : 

en ce que les modules (2,4) sont 
equipes d'une resistance chauffante (38) dont la mise en 
oeuvre est placee sous la dependance de la dite sonde 
thermostatique ( 34 ) . 

Armoire selon l'une quelconques des revendications 1 a 5, 
caracterisee : 

en ce que le dit fluide est l'eau 

glycolee; 

• Dispositif selon la revendication 1, caracterise : 
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en ce que le fluide caloporteur est 
de l'air preleve dans 1' element de base (EO) qui comprend 
essentiellement deux compartime-nts : un compart iment(6 ' ) 
contenant le groupe frigorifique (16' ), et une 
enceinte (7') comportant un orifice (8') d ' introduction 
d'air atmospherique, et contenant 1 • evaporateur (9 1 ) du 
groupe frigorifique, et de l'air atmospherique refroidi; 

en ce que chaque module (Ei) comprend 
essentiellement une chambre (12') de contention des 
produits a conserver, la dite chambre etant pourvue d'une 
porte d'acces(13') et etant entouree d'une chambre dite 
peripherique (12") de circulation de l'air caloporteur, 
et un compartiment ( 14' ) contenant un ensemble de 
regulation de la temperature de la chambre 

en ce que la chambre et le comparti- 
ment de regulation sont juxtaposes et s'etendent chacun 
sur toute la hauteur et toute la profondeur du module, le 
compartiment de regulation comportant les orifices (29', 
39*) de communication des modules entre eux, et un 
orifice (38') de communication avec 1' atmosphere 

en ce que 1' ensemble de regulation 
comporte une turbine (21*) pour faire circuler de facon 
permanente l'air dans la chambre peripherique (12") et 
entre la chambre et le compartiment (14') de 
regulation; (fig. 4) 

- Armoire selon l'une quelconque des revendication 1 a 7, 
caracterisee : 

en ce que les enceintes (2,4,E0,Ei) 
de la dite pluralite sont de forme generale 
parallelepipedique et sont superposees les unes aux 
autres et superposees a la dite enceinte de base (6,E0), 

- Armoire selon l'une quelconque des revendication 1 a 8, 
caracterisee : 
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en ce que les dites enceintes (6,2,4, 

EO,Ei),sont reliees en "serie" au regard de la 
circulation du fluide caloporteuT fig. 1,2, 3) 

- Armoire selon l'une quelconque des revendication 1 a 9, 
caracterisee : 

en ce que le fluide caloporteur n'est 
jamais en contact direct avec 1 ' atmosphere ambiante des 
enceintes, mais qu'il n'est en contact thermique avec 
celle-ci qu'a travers une paroi d'echange thermique. 
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